














Ecologia de suelos
Ecologia urbana
Economia agricola
Edafologia

El objeto arquitectéonico como
un bien raiz

Estructura urbana ll
Farmacognosia

Fertilidad y manejo de suelos
Financiamiento urbano

Fisica y quimica ambiental
Genética y biodiversidad
Geografia del paisaje
Geoquimica aplicada
Hidrologia

Hidrologia y manejo de cuencas
Integraciéon urbano ambiental
Laboratorio de investigacion
formativa VIl y VII (Orientacién
terminal Ecologia)

Manejo y aprovechamiento de
recursos haturales

Mecanica de suelos tedrica
Mercados inmobiliarios
Metodologia

Percepcion remota

Politicas y normatividad en el

manejo de los sistemas terracqueos

Procesos de diseifo urbano
ambiental |

Quimica ambiental
Radiacioén solar y terrestre

Recursos naturales
Restauracion de suelos
Sistemas atmosféricos
Sistemas urbanos IV

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Mérida
Facultad de Ciencias

Facultad de Economia

Facultad de Estudios Superiores Aragon

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Facultad de Filosofia y Letras

Facultad de Arquitectura

Facultad de Arquitectura

Facultad de Quimica

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Facultad de Arquitectura

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia
Facultad de Ciencias

Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra

Facultad de Ingenieria

Facultad de Ciencias

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia
Facultad de Arquitectura

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia

Facultad de Estudios Superiores Acatlan
Facultad de Arquitectura

Facultad de Arquitectura

Facultad de Filosofia y Letras

Facultad de Ingenieria

Facultad de Ciencias

Facultad de Arquitectura

Facultad de Quimica

Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra

Facultad de Ciencias

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla
Facultad de Ciencias

Facultad de Ciencias

Facultad de Arquitectura




Taller de investigacion

Taller de investigacién en ciencias
de la tierra

Taller de proyectos IV

Taller de proyectos metropolitanos
Taller de urbanismo V

Taller: diagnéstico ambiental y
evaluacién del riesgo ecolégico
en la zona Chinampera de
Xochimilco México

Técnicas de analisis ambiental
Temas selectos de biologia y
ecologia costero-marinas:
microbiologia

Urbanismo y medio ambiente

Uso y manejo del agua

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla
Facultad de Ciencias

Facultad de Arquitectura
Facultad de Arquitectura
Facultad de Arquitectura
Facultad de Ciencias

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Mérida
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Mérida

Facultad de Arquitectura
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Especializacion

Suelos materiales y residuos
peligrosos

Facultad de Derecho

Agroecologia
Analisis ambiental

Analisis territorial
Biologia vegetal

Cambio climatico

Caracterizacion del
paisaje para la planeacién
sostenible

Cartografia de suelos
Ciencia del suelo

Ciencias del suelo. Funciones
de la materia organica en

los ecosistemas

Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Posgrado en Ciencias de la Tierra, Estacion regional del
Noroeste del Instituto de Geologia

Facultad de Arquitectura

Facultad de Estudios Superiores Acatlan
Maestria y Doctorado en Ciencias Bioquimicas
Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad
Facultad de Ciencias

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Facultad de Arquitectura

Posgrado en Ciencias de la Sostenibilidad

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Mérida
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Juriquilla
Posgrado en Ciencias de la Tierra




Componentes ecolégicos de los
sistemas agricolas Interaccién
planta-suelo-microorganismo
Contextos de la arquitectural y ll
Desarrollo urbano sostenible
Ecologia de comunidades
Ecologia de ecosistemas
Edafologia

Fisica de suelos

Fisiologia vegetal

Geobiologia

Geoestadistica

Geografia de la poblacion y medio
ambiente

Geologia ambiental

Geoquimica de fluidos

Introduccién a la dendrocronologia

La materia organica del suelo:
origen y procesos

Manejo de los caprinos en el
agostadero

Mecanica del continuo
Morfologia del paisaje
Pedologia

Percepcién remota
Politicas urbanas y de vivienda

en México
Quimica ambiental de suelos

Quimica ambiental Il

Seminario de Astrobiologia
Sistemas de informacién geografica
Sociologia urbana

Suelos y geomorfologia

Posgrado en Ciencias Bioldgicas
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Morelia

Maestria y Doctorado en Arquitectura
Facultad de Estudios Superiores Acatlan
Posgrado en Ciencias Bioldgicas
Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Centro de Geociencias

Posgrado en Ciencias de la Tierra
Maestria y Doctorado en Ciencias Bioquimicas
Posgrado en Ciencias Bioldgicas
Posgrado en Ciencias de la Tierra
Posgrado en Ciencias de la Tierra
Posgrado en Geografia

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Posgrado en Ciencias de la Tierra
Especializacion

Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Posgrado en Ciencias de la Tierra
Posgrado en Geografia

Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Posgrado en Ciencias de la Tierra
Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia
Posgrado en Geografia

Maestria y Doctorado en Arquitectura

Maestria y Doctorado en Ciencias Quimicas
Posgrado en Ciencias del Mar y Limnologia
Posgrado en Ciencias de la Tierra

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Posgrado en Ciencias de la Tierra

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Facultad de Arquitectura

Posgrado en Ciencias de la Tierra

Posgrado en Ciencias Bioldgicas

Posgrado en Geografia

Tabla 14. Lista de imparticion de asignaturas relacionadas con la ciencia del suelo.







CAPACIDAD ANALITICA Y EXPERIMENTAL

Infraestructura UNAM para realizar investigacion cientifica
en suelos: laboratorios analiticos y sitios experimentales

Los laboratorios para el analisis de suelos son una herramienta indispensable para el fortalecimiento
de los esfuerzos de la comunidad cientifica en el dmbito de la investigacion en ciencia del suelo, tanto
en la educacion basica como en la aplicada, para la formacidn de recursos humanos y para el desa-
rrollo de capacidades analiticas y experimentales. En la UNAM, las lineas de investigacion y los
grupos de investigacion en la ciencia del suelo han promovido la creacion de laboratorios de analisis
y sitios de experimentacion que abarcan la diversidad de temas asociados al suelo.

Nombre del laboratorio

Entidad Académica

Tema

Laboratorio de Suelos del
Colegio de Geografia
Laboratorio de Ecologia y
Sistematica de Nematodos
Laboratorio Ecologia del Suelo

Laboratorio de Edafologia

y Nutricién Vegetal
Laboratorio de Biogeoquimica
Ambiental

Laboratorio de Productos
Naturales de Origen Microbiano
Unidad de Gestion Ambiental
Laboratorio de Fisiologia
Molecular

Laboratorio de Plantas
Acuaticas

Laboratorio Nacional de
Manufactura Aditiva y Digital

Colegio de Geografia,
Facultad de Filosofia y Letras
Facultad de Ciencias
Facultad de Ciencias
Facultad de Estudios
Superiores Zaragoza
Facultad de Quimica

Facultad de Quimica

Facultad de Quimica
Instituto de Biologia

Instituto de Biologia

Instituto de Ciencias Aplicadas
y Tecnologia

Ambiental
Ambiental
Microbiota Edéfica
Fertilidad
Biogeoquimica
Quimica

Ambiental
Experimental

Ambiental

Tomografia Computarizada
por Rayos X

Responsable

Laboratorios de la Ciudad de México

Flavia TudelaRivadeneyra

Hugo Mejia Madrid

Francisco Javier Alvarez
Sanchez

Gerardo Cruz Flores

Agueda Elena Ceniceros
Gémez

Mario Figueroa

Irma Cruz Gavilan Garcia
Jorge Nieto Sotelo

Agustin de JesUs Quiroz
Flores

Leopoldo Ruiz-Huerta




Laboratorio Universitario

de Nanotecnologia Ambiental
Laboratorio Biogeoquimica
Terrestre y Clima

Laboratorio Nacional de Ciencias
de la Sostenibilidad

Laboratorio de Quimica Analitica

Laboratorio de Radiactividad
Natural

Laboratorio de Ciencia Aplicada
y Colaborativa

Invernadero Automatizado
Laboratorio de Biogeoquimica y
Materia Organica del Suelo
Laboratorio de Espectroscopia
Laboratorio de Fisica de Suelos
Laboratorio de Geoquimica
Ambiental

Laboratorio de Geoquimica
Ambiental Molecular

Laboratorio Edafologia Ambiental

Laboratorio Edafologia Ambiental

y Experimental
Laboratorio Microcosmos
Bioedafico

Laboratorio Microscopia

Laboratorio Microscopia
Area Biolégica
Laboratorio Paleosuelos

Instituto de Ciencias
Aplicadas y Tecnologia
Instituto de Ecologia
Instituto de Ecologia
Instituto de Geofisica
Instituto de Geofisica

Instituto de Geografia

Instituto de Geologia
Instituto de Geologia

Instituto de Geologia
Instituto de Geologia
Instituto de Geologia

Instituto de Geologia

Instituto de Geologia

Instituto de Geologia
Instituto de Geologia
Instituto de Geologia
Instituto de Geologia

Instituto de Geologia

Ambiental

Ambiental

Ambiental

Geoquimica
Radioisétopos en Suelos
y Plantas

Ambiental

Experimental
Biogeoquimica

Ambiental
Ambiental
Ambiental

Geoquimica

Ambiental

Ambiental
Microbiologia
Microscopia
Microscopia

Génesis de Suelos

Mario Ricardo Israel Rodriguez
Varela

Julio Campo Alves

Julieta Rosell Garcia

Maria Aurora Armienta
Hernandez

Faustino Juarez Sanchez

Melanie Kolb

Iris Suérez Quijada

Bruno Chavez Vergara

Blanca Lucia Prado Pano
Blanca Lucia Prado Pano
Luis Gerardo Martinez
Jardines

Mario Villalobos Pefialosa,
Alan Ulises Loredo Jasso
Christina Siebe Grabach,
Maricarmen Salazar
Ledesma

Lucy Mora Palomino

Maria del Pilar Ortega
Larrocea

Elizabeth Solleiro
Rebolledo

Iris Suérez Quijada
Elizabeth Solleiro
Rebolledo

Laboratorios en el Estado de México

Laboratorio de Mecanica de Suelos Facultad de Estudios Superiores

Laboratorio de Fertilidad y Manejo

de suelos

Laboratorio de Investigacién de

Suelos

Laboratorio de Uso y Manejo del
Agua e Hidraulica

Laboratorio Ecologia Microbiana

JPUEIS

A )

Acatlan

Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan

Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan

Facultad de Estudios Superiores
Cuautitlan

Facultad de Estudios Superiores
Iztacala

Mecanica
Fertilidad
Fertilidad
Experimental

Microbiologia

Celso Barrera Chavez

Laura Virginia Ntfiez
Balderas

Celia Elena Valencia Islas

Martha Elena Dominguez
Hernandez

Teresa Gonzdlez Ruiz




Laboratorios en Michoacan

Laboratorio de Analisis de Centro de Investigaciones en Ambiental Hilda Rivas

Suelos y Agua Geografia Ambiental

Laboratorio de Microbiémica Escuela Nacional de Estudios Bioguimica de Suelos Yunuen Tapia Torres
Superiores Unidad Morelia

Laboratorio Suelos Sustentables Instituto de Investigaciones Calidad del Suelo Mayra Elena Gavito Pardo

en Ecosistemas y Sustentabilidad

Laboratorios en Querétaro

Laboratorio de Edafologia Centro de Geociencias Ambiental Sara Solis Valdez
Laboratorio de Conservacion Unidad Multidisciplinaria de Calidad y Funciones del Norma Eugenia Garcia

y Rehabilitacion de la Zona Critica Docencia e Investigacion de la Carbono Organico Calderén

Edafica Facultad de Ciencias Juriquilla

Laboratorio de Ecologia de Unidad Multidisciplinaria de Ambiental Abel Ibafiez Huerta
Artropodos en Ambientes Docencia e Investigacion de la

Extremos Facultad de Ciencias Juriquilla

Laboratorio Ecologia de Unidad Multidisciplinaria de Ambiental Gabriela Castafio Meneses
Artropodos en Ambientes Docencia e Investigacién de la

Extremos Facultad de Ciencias Juriquilla

Laboratorios en Sonora

Laboratorio de Ciencias Estacién Regional del Noroeste ~ Ambiental Rene Loredo Portales
Ambientales del Instituto de Geologia
Laboratorio de Suelos Estacion Regional del Noroeste ~ Ambiental Blanca Gonzilez Méndez

del Instituto de Geologia
Laboratorios en Yucatan

Laboratorio Productos Unidad de Quimica Sisal Biologia Norma Angélica Marquez

Naturales Marinos Veldzquez

Laboratorio de Microbiémica Unidad Multidisciplinaria de Biologia Mario Alberto Martinez
Docencia e Investigacion Sisal Nufiez

Tabla 15. Lista de laboratorios donde se realizan andlisis de los suelos,
presentados por entidad federativa.

Los registros académicos en el PUEIS

reportaron 44 laboratorios que
realizan analisis del suelo.

La diversidad en capacidades analiticas para la caracterizacion y experimentacion en suelos de la
UNAM es una de las grandes fortalezas para la realizacion de proyectos y la ensefianza de la ciencia
del suelo. Uno de los objetivos del PUEIS sera visibilizar el potencial analitico y experimental de la
Universidad en materia de suelo y fomentar sinergias colaborativas entre los laboratorios a través de
la creacion de una Red de Laboratorios de Suelos.




Distribucion de los laboratorios de suelos
con sede en la UNAM por entidad federativa

Sonora

—

Querétaro i
4 Yucatan
2
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Estado de México |
5 e
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Figura 14. Ubicacion de los 44 laboratorios en las entidades federativas.

Los laboratorios de suelos de la UNAM se localizan en diferentes entidades federativas de la Republi-
ca Mexicana. Identificar su presencia y capacidades es pieza clave para el crecimiento del potencial
analitico y experimental en la ciencia del suelo de la Universidad. Ademas, en el futuro sera necesario
extender la red a otras entidades para mejorar los procesos analiticos de quienes no cuentan con

estos.

Las entidades federativas donde se
encuentran los laboratorios que realizan
analisis del suelo en la UNAM son Sonora,
Michoacan, Querétaro, Yucatan, Estado
de México y la Ciudad de México.




Laboratorios de suelos por area de conocimiento

Entidad Federativa Numero de
Area de conocimiento laboratorios

Ciudad de México 28

Ambiental 13

Biogeoquimica

Experimental

Fertilidad

Génesis de Suelos

Geoquimica

Microbiologia

Microbiota Edafica

Microscopia

Quimica

Tomografia Computarizada por Rayos X
Radioisotopos en Suelos y Plantas
Estado de México
Experimental

Fertilidad

Mecanica

Microbiologia

Michoacan

Ambiental

Bioquimica de Suelos

Calidad del Suelo

Querétaro

Ambiental

Calidad y Funciones del Carbono Organico
Sonora

Ambiental

Yucatan

Biologia

TOTAL

Tabla 16. Temdticas de los laboratorios, organizados por entidad federativa.




Sitios Experimentales

Los registros académicos del PUEIS reportaron una amplia variedad de sitios
experimentales. Esto es una oportunidad para ampliar el conocimiento del
suelo, a partir del intercambio de experiencias entre personas académicasy

estudiantes. Ademas del desarrollo de proyectos de investigacion

Tipo de sitios experimentales
o instrumentados

con un enfoque holistico.

Entidad Académica

Persona Academica

responsable

En Ciudad de México

Campus experimental
Areas de compost
Campus experimental
Jardin botanico
Huerto escolar
Invernadero

Areas de compost

Invernadero

Parcela de produccion en el Estado de México
Sitios de investigacién edafo-ecolégica

de largo plazo en Areas Naturales Protegidas
Campus experimental

Huerto escolar

Campus experimental

Campus experimental
Humedales

Cuarto de crecimiento con luz y temperatura
controladas

Humedales

Invernadero

Formacioén, produccion, captura, andlisis y
procesamiento de imagenes
Campus experimental

JPUEIS

A )

Facultad de Arquitectura
Facultad de Arquitectura
Facultad de Ciencias
Facultad de Ciencias

Facultad de Ciencias

Facultad de Ciencias
Facultad de Ciencias

Facultad de Estudios Superiores Zaragoza

Facultad de Filosofia y Letras

Facultad de Medicina Veterinaria

y Zootecnia
Facultad de Quimica
Facultad de Quimica

Instituto de Biologia

Instituto de Biologia
Instituto de Biologia

Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

Instituto de Ciencias Aplicadas y Tecnologia

Meza Paredes Michelle
Wiener Castillo Gabriela
G6mez Bermejo Roberto

Javier

Guadarrama Chavez Maria
Patricia

Mendoza Hernandez Pedro
Eloy

Sénchez Gallen Irene

Sosa Cabrera Edwin

Cruz Flores Gerardo

Tudela Rivadeneyra Flavia

Marquez Hernandez Roberto
Ignacio

Gavilan Garcia Irma Cruz
Rodriguez Estrada Ménica
Lucia

Nieto Sotelo Jorge

Quiroz Flores Agustin de JesUs
Zarate Aquino Margarita
Araceli

Marquez Flores Jorge Alberto

Qureshi Naser




Humedales
Campus experimental

Campus experimental

Jardin botanico

Observatorio eco-hidrolégico en sistemas
agroforestales de café (Coatepec, Veracruz)
Invernadero

Humedales

Parcelas privadas

Pruebas en campo, sitios contaminados
por jales mineros

Campus experimental

Sitios de campo

Campus experimental

Invernadero

Campus experimental

Pedregal

Estacion de lisimetros
Invernadero

Unidad 4 mts2 a temperatura, humedad
y fotoperiodo controlado
Instrumentos para mediciones de adsorcién
de agua y gases
Laboratorio escolar
Invernadero

Huerto escolar
Invernadero

Huerto escolar

Campus experimental
Invernadero

Jardin botanico

Areas de compost
Estacion meteorolégica
Huerto escolar

Jardin botanico
Invernadero

Huerto escolar

Areas de compost
Humedales

Huerto escolar

Huerto escolar

S PUEIS

K X

Instituto de Ciencias de la Atmdsfera
y Cambio Climatico
Instituto de Ciencias de la Atmédsfera
y Cambio Climético
Instituto de Ciencias de la Atmdsfera
y Cambio Climatico

Instituto de Ecologia
Instituto de Ecologia
Instituto de Ecologia
Instituto de Geofisica

Instituto de Geografia
Instituto de Geografia
Instituto de Geologia

Instituto de Geologia
Instituto de Geologia

Instituto de Geologia
Instituto de Geologia
Instituto de Investigaciones Biomédicas

Instituto de Investigaciones en Materiales

Plantel 2 Erasmo Castellanos Quinto
Plantel 2 Erasmo Castellanos Quinto

Plantel 5 José Vasconcelos
Plantel 6 Antonio Caso
Plantel 6 Antonio Caso

Plantel 8 Miguel E. Shultz
Plantel 9 Pedro de Alba
Plantel Oriente

Plantel Vallejo
Plantel Vallejo

Espinosa Fuentes Maria
delaluz

Montero Martinez Guillermo

Mufioz Villers Lyssette Elena

Burquez Montijo Alberto
Falcén Alvarez Luisa
Rosell Garcia Julieta

Judrez Sanchez Faustino

Galicia Sarmiento Leopoldo
Kolb Melanie

Martinez Jardines Luis
Gerardo

Mora Palomino Lucy
Ortega Larrocea Maria Del
Pilar

Siebe Grabach Christina
Suarez Quijada Iris

Trujillo Roldan Mauricio A.

Balmaseda Era Jorge

Ramirez Munguia Viviana
Rosas Gutiérrez Bernarda
Alba

Pérez Vazquez Alan Javier
Christen Gracia Maria Esther

Ramirez Pérez Carlos Eduardo

Cifuentes Ruiz Paulina
José Jacinto Rocio

Sierra Mondragdn Julieta

Hernandez Ocafia Adriana

Hernandez Torres Yadira




En el Estado de México

Campus experimental
Campus experimental
Invernadero

Invernadero

Invernadero

Jardin botanico

Huerto escolar

Areas de compost

Unidad experimental comunitaria
Unidad de investigacion rural
comunitaria

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan

Facultad de Estudios Superiores Cuautitlan
Facultad de Estudios Superiores Iztacala

Facultad de Estudios Superiores Iztacala

Alonso Sanchez Homero
Dominguez Herndndez
Martha Elena

NUfiez Balderas Laura Virginia
Hernandez Moreno Mayra

Mdnica

Macias Cuellar Humberto

Invernadero

Invernadero

Invernadero

En Michoacan

Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Morelia

Instituto de Investigaciones en Ecosistemas

y Sustentabilidad

Instituto de Investigaciones en Ecosistemas

y Sustentabilidad

Tapia Torres Yunuen

Gavito Pardo Mayra Elena

Jaramillo Lépez Pablo Fabian

Invernadero

Instututo de Biotecnologia

En Oaxaca

Cassab Lépez Gladys lliana

Areas de compost
Médulo integral de traspatio

Instituto de Geografia

Estrada Herrera Isabel del
Rayo

Areas de compost

Invernadero

Area de conservacién UNAM
Juriquilla

Invernadero

En Querétaro

Escuela Nacional de Estudios Superiores,
Unidad Juriquilla

Unidad Multidisciplinaria de Docencia

e Investigacion de la Facultad de Ciencias
Juriquilla

Unidad Multidisciplinaria de Docencia

e Investigacion de la Facultad de Ciencias
Juriquilla

Prado Farias Alberto

Fuentes Romero
Elizabeth

Ibafiez Huerta Abel

Campus experimental
Humedales

En Oaxaca

Unidad Multidisciplinaria de Docencia
e Investigacion Sisal

Martinez Ndfiez Mario Alberto

Tabla 17. Lista de sitios experimentales o instrumentados.
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